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MEGAMAN®

Gartenbau- und Pflanzen-Beleuchtung

Die Pflanzenbeleuchtung ist ein expansiver neuer Markt der LED-Industrie. Sie revolutioniert die
Zukunft der Landwirtschaft mit Technologien und Innovationen, die den ganzjahrigen Anbau von
Obst, Gemuse und Blumen ermdglichen und optimieren.

1. Grundlagen

Pflanzenlampen stimulieren die Photosynthese der Pflanzen

und fordern deren Wachstum. Licht ist der sichtbare Teil des

Spektrums der elektromagnetischen Strahlung. Jedes Licht

einer Lichtquelle wie z.B. der Sonne enthélt viele Farben in

einem Bereich von Ultraviolett bis Infrarot, die jegliche Art von Natural Light
Pflanzenwachstum beeinflussen. B Ghicosd

_/ Oxygen

Pflanzen reagieren unterschiedlich auf das
elektromagnetische Spektrum. Sie nutzen das Licht fir: Carbon

e Photosynthese und Wachstum Water  —>

e Pflanzenentwicklung, Blite und Morphologie

2. Sichtbares Lichtspektrum

Visible Light Spectrum
Wavelength (Nanometers)

= Ultraviolet INfrared e
400 500 600 700

¢ Die Empfindlichkeit des menschlichen Auges liegt maximal bei ca. 555 nm (Nanometer)

e Das Chlorophyll (Blattgrtin) der Pflanzen absorbiert Photonen und leitet deren Energie
weiter. Die maximale Absorption liegt bei 400-500nm und bei 600-700nm. Chlorophyll
absorbiert diese beiden spezifischen Wellenlangenbereiche, um bei der Photosynthese die
volle Wirkung zu erreichen. Je mehr Licht in diesen beiden Wellenlangenbereichen
gemessen wird, desto hoher ist die Photosynthese-Rate.

e Es ware kontraproduktiv und ineffizient, die Pflanze mit griinem Licht zu bestrahlen. Die
grine Farbe der Pflanzen entsteht durch Reflektion entsprechender Frequenzen des Lichts
und wird nicht fur das Pflanzenwachstum verwendet.

e Aus praktischen Erwagungen heraus kann es niitzlich sein, das photosynthetisch aktive
blaue und rote Licht mit einem hellen Griin zu ergédnzen, um eine weifl3e Lichtfarbe zu
erreichen, so dass Menschen die Pflanzen optimal sehen und pflegen kénnen. Diese
Farbmischung sollte nur verwendet werden, wenn weil3es Licht tatsachlich bendtigt wird.
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3. Grundbegriffe der Gartenbau-Beleuchtung
PAR-Bereich

e Die photosynthetisch aktive Strahlung (PAR, von engl. Photosynthetically Active Radiation)
ist der Bereich von 400nm bis 700nm im Spektrum der Sonnenstrahlung, der von Pflanzen
genutzt werden kann.

e Verschiedene Pflanzenarten benétigen unterschiedliche Wellenlangenkombinationen
innerhalb des PAR-Bereichs

¢ Verschiedene Wellenlangen stimulieren unterschiedliche Pflanzeneigenschaften.

e Blaues Licht stimuliert das starke Wurzelwachstum und die intensive Photosynthese, bei der
Anzucht von Setzlingen wird es oft allein verwendet,

e Rotes Licht stimuliert das Wachstum von Stangeln, Bliten und die Fruchtproduktion,
beschleunigt die Samenkeimung und férdert das Langenwachstum. 660nm sind fur die
Blute und Fruchtproduktion besonders geeignet, aber auch innerhalb der Rottone haben
Dunkelrot und Hellrot eine unterschiedliche Wirkung.

PPFD (Photosynthetischer Photonenfluss)

e Gesamtzahl der Photonen, die pro Sekunde in der PAR-Region emittiert werden,
d.h. in der photosynthetisch wirksamen Gartenbaubeleuchtung
e Gemessen in ymol/s

Der Vergleich dient zum einfacheren Verstandnis:

Allgemeinbeleuchtung | Gartenbau-Beleuchtung

Strahlung Lumen (Im) PPF PPF (umol/s)
Effizienz Im/W pumol/J

4. Einsatzbereiche von Gartenbau-Beleuchtung

Das natlrliche Sonnenlicht meistgenutzte Lichtquelle, die fur das Pflanzenwachstum verwendet
wird, aber kiinstliche Beleuchtung kann viele Vorteile mit sich bringen:

Zusatzliche Beleuchtung

Zur Ergénzung des naturlichen Tageslichts und zur Erhéhung der Lichtmenge, um die
Photosynthese zu verbessern und dadurch das Wachstum und die Qualitat der Pflanzen in
Gewachshausern zu verbessern.

Photoperiodische Beleuchtung
Zur Kontrolle der Lichtperiode durch Verlangerung der natirlichen Tageslange mit kiinstlichem
Licht

Anbau ohne Tageslicht
Vollstandiger Ersatz des Tageslichts durch kinstliches Licht
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5. Wichtige Segmente der Gartenbau-Beleuchtung

Verschiedene Segmente der Gartenbau-Beleuchtung erfordern unterschiedliche Leuchten.
Deckenbeleuchtung (hoch/niedrig hdngend : RN
g ( g hangend) SANVA

Sonnenlicht und daher wird dringend empfohlen,
den naturlichen Tageszyklus durch Ein- und
Ausschalten und Dimmen zu simulieren.

Downlights sind in der Regel eine Erganzung zum é?ﬁ’a'b ‘ \\f
S

Da es mihsam und zeitaufwendig ist, hoch Uber
den Pflanzen hangende Lampen zu wechseln, ist
die lange Lebensdauer von LEDs ein weiteres
wichtiges Kriterium flr die Auswahl geeigneter
Leuchten ist.

Ein wesentliches Argument sind natirlich auch die Energieeinsparungen, die mit einem Wechsel
zur LED erreicht werden.

Multilayer-Anbau

Der regalartige Multilayer-Anbau ist eine sehr
effiziente Nutzung von Flachen beim Anbau von
kleinen Pflanzen. Da es kein Sonnenlicht gibt, sind
kompakte Leuchten unerlasslich.

Weil sich die Leuchten sehr nahe an den Pflanzen
befinden, muss eine libermaRige Warme von der
Beleuchtung durch den Einsatz einer hocheffizienten
LED-Beleuchtung beseitigt werden.

Die geschilderten Eigenschaften und Kriterien guter Gartenbau-Beleuchtung gelten auch fir die
MEGAMAN® Pflanzenlampen, die als erganzendes Sortiment hervorragend fur den hauslichen
Gebrauch geeignet sind.

(Hier per Copy&Paste die Produkttabelle aus Katalog-PDF Seite 16 einfligen)
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